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@ Mortier capable d'etre monte sur un vihicute. 

Mortier capable d'§tre monte sur un v^hicule (1) par 
rinterm&diaire d'une plaque de base (14) com porta nt.jMP 
tube-canon a Sme lisse (7), des moyens de reglage de la 
position du tube-canon en elevation et en azimut et des 
moyens de freinage du recul. caraderts^ par le fait que le 
tube-canon (7) coulisse dans une glissidre tubulaire 8 
mont6e par I'interm6diaire de deux tourillons (9) a axe 
horizontal sur un berceau 00) capable d'etre orient^ autour 
d'un pivot vertical (11) solidaire d'un support (12), un affut 
(13) 6tant mont£ sur la plaque de base (14) de fa9on d 
pouvoir basculer autour d'un premier axe horizontal XX et 
comportant un deuxieme axe horizontal YY orthogonal au 
prfec6dent sur lequel est mont6, en vue de son pivotement, le 
support pr6cit6 (12); des moyens 6tant pr^vus pour fairs 
basculer I'affOt autour du premier axe XX et faire pivoter le 
support (12) autour du deuxieme axe YY en assurant atnst 
une correction du divers transversal et du divers longitudi- 
nal, et en maitenant le pivot precit^ (11) en position verticale. 
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Mortler capable d'etre monte sur un vehicule. 

LeB mortlers class Iques dlts "au sol" constituent un arroenient particu- 
llerement efflcace et off rent des caracterlst Iques uniques qui n'ont plus 
besoin d'etre demontrees. lis permettent d'obtenir des resultats Importants 
et jouent un role marquant dans le deroulement des engagements les plus 
divers. 

L'evolutlon de la tactlque et la recherche constante de la moblllte 
toujours plus grande des formations d*lnfanterle ont conduit a s'orienter 
vers une extension de I'emplol de ces armes simples que sont les mortlers, en 
les montant sur des vehlcules qui transportent aussl les munitions et presen- 
tent I'avantage d'accroltre les facultes de dep la cement comma I'autonomle de 
cet armement, Alnsl, de tels vehlcules porteurs de mortiers completent les 
possibilltes d'engagement des mortlers dlts "au sol" sans cependant pr^tendre 
les remplacer* 

Jusqu*a present 11 a ete toutefols necessaire de disposer de vehlcules 

lourds et volumlneux pour supporter I'effet brutal du recul des mortlers 

montes sur de tels vehlcules sans meme toujours pouvoir utUlser les charges 
de lancement completes pour atteindre les portees maximales qui risqueraient 
de prbvoquer un recul trop eleve. . 

Les mort lers a ins 1 montes sur des vehlcules lourds et importants sont 
pourvus generalement d'une plate-forme plvotante et de montants de support 
analogues a ceux des mortlers au sol permettant de regler 1 'angle Se tir et 
d'effectuer une correction de devers dans une seule direction. II en resulte, 
corame c'est le cas pour les mortiers au sol, que pour chaque changement 
d'azlmut, 11 est necessaire de modifier le pointage par tatonnement en raison 
de la modification de position de I'axe de plvotement de la piece* 

La presente invention a pour objet un mortier qui so it adapte a son 
montage sur un vehlcule leger et qui comporte de ce fait des moyens pour 
reduire 1 'effort de recul s'exer^ant sur la plaque de base. 

L' invention a egalement pour objet un mortier de ce type comportant des 
moyens de correction de devers selon deux axes orthogonaux avec une amplitude 
Importante offrant la posslblllte aux vehlcules legers de tirer depuis des 
terrains en pente sans etre oblige de rechercher une surface absolument 
horizontale. La correction de devers Integrale selon 1' invention, permet en 
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outre d'evlter toute perte de temps due h dee tatonnemente de pointage» I'axe 
de pivot ement de la piece etant malntenu pa rf alternant vertical, 

L • Invent ion a enf In pour objet un mortier de ce type apte a equlper un 
vehicule leger et manlable dont la mlse en batter ie peut ee falre tres rapl- 
dement et aiseinent par des commandes manuelles approprlees* Le mortier de 
1' Invent Ion peut en outre etre alseisent rabattu a proxlmlte du plancber du 
vehicule » pour Ic transport. 

Le mortier .selon 1' invent ion, capable, d'etre monte sur un vehicule par 
1' intermedia ire d'une plaque de base, comporte un tube— canon a Sine liase, des 
moyens de reglage de la position du tube-canon en elevation et en azimut et 
des moyens de frelnage du recul* Selon 1' invention, le canon coulisse par 
rapport a une glisslere montee par 1' intermedia ire de deux tourlllons a axe 
horizontal sur un berceau* Le berceau est susceptible d'etre orlente autour 
d'un pivot vertical solidaire d'un support de berceau. Un affut est monte sur 
la plaque de base de fagon a pouvoir basculer autour d'un premier axe hori- 
zontal. L'affut comporte un deuxieme axe horizontal, orthogonal au precedent, 
sur lequel est montS en vue de son pivot ement le support de berceau. Des 
moyens sont prevus pour falre basculer 1' affut autour du premier axe et pour 
falre plvoter le support de berceau autour du deuxieme axe en assurant ainsi 
une correction integrale du devers transversal et du devers longitudinal qui 
permet de tnalntenir le pivot precite en position verticale.. 

Grace a la prevision selon IMnventlon, d'une posslbilite de pivotement 
autour de deux axes horizontaTox orthogonaux, I'axe de pivotement dlrectionnel 
' du mortier peut done etre place, apres reglage, de fagon rigoureus ement 
verticale ce qui permet d'eviter toute modification de sa position lorsqu^on 
fait varler la direction du tir en azimut. Dans ces conditions, le tlx peut 
se falre quelle que solt la nature du terrain meme dans le cas ou le vehicule ' 
se trouve incline dans un sens ou dans un autre, qu* il soit oblique, penche 
en arriere ou sur le cote ou dans une autre position. Grace a la posslbilite 
de reglage integral du devers du mortier selon 1' invention, la piece est 
a is ement r emis e a n Ive au avec son p Ivo t d ir e c t ionn el vert ic al , 1 ' ens emb 1 e 
etant bloque dans cette position. 11 en resulte une facilite de polntage et 
une tres grande precision dans le tlx. Grace a une telle correction de devers 
Integrale, 11 n'est plus necessaire de reajuster I'angle de tlx cheque fois 
qu^on regie la direction et Invers ement, ce qui facilite notablement le 
service de la piece et evite tout tatonnement au polntage. 
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Pour permettre son montage sur un vShlcule Igger, le mortler selon 
1' Invent Ion comprend de prgf€rence un freln de recul hydropneumatlque nmnl de 
Boyene de rScupSratlon d'gnergle et de remise en batterie automatlque. Le 
corps du freln de recul est solldalre de la gllsslSre, tandls qu'une tlge 

5 coullssant dans le corps du freln est f±x6e 3 I'extremlte Inferleure du tube 
canon. On peut utUlser divers types de f reins de recul, la tlge prgcitee 
pouvant Stre creuse ou plelne. 

One telle conception d'un mortler a freln de recul permet de redulre 
consldSrablement la poussee rgsultant du recul et de tlrer aux charges fortes 

10 malgrS I'ut Ulsatlon d'un vehlcule Igger, par exemple du type vehicule de 
reconnaissance. 

La structure de la gllsslere sur laquelle coulisse le tube-canon est 
quelconque. 

Bans une construction avantageuse, la glisslere du mortler selon I'lnven- 
15 tlon est de forme tubiilaire, le tube-canon coullssant a I'lnterleur de la 
gllsslere. La gllsslere tubulalre. presente un collier superieur auquel est 
flicee l*extr§mltg super leure du corps du freln de recul et un collier Infe- 
rleur auquel est flxee 1 ' ext r emit e Inferleure du corps du freln de recul. Le 
collier Inferleur est en outre solldalre des moyeux des tour Ulons autour 
20 desquels peuvent pivoter la gllsslere et le tube-canon pour regler 1' eleva- 
tion ou angle de tlr. 

L'affut du mortler selon I'lnvention, presente de preference deux flas- 
ques lateraux dont les faces internes en regard definlssent deux surfaces de 
- malntlen et de glissement pour la partle Inferleure du support de berceau. 
25 Dans sa partle Inferleure l'affut presente deux logements pour deux axes 
horizontaux, solldalres de la plaque de base, def Inissant le premier axe 
horizontal mentlonne precedemment . Dans sa partle superieure l'affut comporte 
deux portees pour le deuxleme axe horizontal preclte. 

La correction du devers transversal se fait au moyen d'un bras lateral 
30 solldalre de I'un des flasques lateraux de l'affut et a I'extremite duquel 
vlent s'artlculer un organe de correction du devers transversal, Cet organe 
peut comprendre par exemple un corps de vis rotatlf muni d'un flletage in- 
terne articule a I'extremitg du bras lateral de l'affut et cooperant avec une 
vis dont une extremlte est articulee sur la plaque de base fdxee au vehicule. 

35 
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Dans ces conditions, I'affut et I'cnsemble de la piece, par I'lnterme- 
dlaire du stipport de berceau, peuvent plvoter autour du premier axe horizon- 
tal a'appuyant sur la plaque de base, an volsinage de la partle Inf^rleure 
extreme de I'affut, plusleurs formes sont aptes a convenlr a cette plaque de 
3 base. 

Bans un mode de realisation avantageux, la plaque de base presente une 
structure nervuree en forme de X. 

La surface superleure de l^affut presente de preference deux surfaces de 
butee iQcllnees par rapport a l^horlzdntale de part et d'autre du deiixleme 
10 axe horizontal preclte^ Ces deux butees peuvent cooperer avec le support de 
berceau afln de llmlter dans les deux sens son mouvement de pivot ement autour 
du deuxleme axe horizontal preclte. 

La correction de devers a±Q5l rendue possible a la fols dans le sens 
longitudinal et dans le sens transversal peut etre par exemple de I'ordre de 
15 20* de cheque cote, 

Le support de berceau comport e de preference une plaque superleure 
horlzontale recevant le pivot vertical de la piece et munle d'un secteur 
dente. Une partle Infer leure vertlcale sol Ida ire de la plaque horlzontale est 
soimlse S 1' act ion d'un organe de correction du devers longitudinal. Cet 
20 organe comprend par exemple une vis rotative dont une extremlte est montee a 
rotation sur un organe de liaison lie a la partle inferieure du support de 
berceau et un corps de vis muni d'un filetag;e interne monte en vue de son 
articulation sur I'affut. 

Le berceau qui soutlent la glissiere tubulaire et le tube canon par 
25 1' intermedia ire des deux tourlllons horlzontaux, comprend une vis rotative 
cooperant avec le secteur dente du support de berceau af in de permettre le 
reglage de la position du berceau et du tube-canon en azirout. Le pivot etant " 
malntenu en position verticale grace a la correction integrale de devers, le 
reglage direct lonnel du tube— canon n'entralne aucune necesslte de correction 
30 complement a ire de devers, 

Le reglage de I'azlmut peut etre par exemple de I'ordre de 60**, ce qui 
est Bufflsant compte tenu du caractere leger du vehicule utilise* En effet, 
si 1' object if sort du champ, le vehicule se deplace rapldement et le polntage 
est alsement refait apres une nouvelle correction du devers. 
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Bane une construction avantageuse, le berceau present e deux montants 
lateraux, disposes de chaque cote de la glisslere tubulalre, L*ub des montants 
porta un organe de commande d^azimut muni d'un arbre rotatlf relle par une 
transmission & engrenages conlques a la vis rotative cooperant avec le secteur 
dente du support de ber-ceau. 

Le maintlen de la glisslere tubulalre et du tube canon est assure en 
partle, comrne U vlent d'etre dit, par les tourlllons montes sur le berceau 
et complete jpar un organe de commande d' Elevation relle au collier super ieur 
de la glisslere tubulalre et articule sur le berceau. L'organc d^elevatlon 
comprend par example un dlsposltlf a vis assocle de preference a un dlspo— 
sltlf equlllbreur susceptible de compenser le couple du au polds de la glis- 
slere tubulalre et du tube canon. 

Le dlsposltlf a vis de commande d' elevation, peut comprendre par exem- 
ple, un corps de vis monte a rotation sur une articulation solidaire du 
collier superleur de la glisslere tubulalre et une vis dont une ex t remit e est 
artlculee sur le berceau. Le compensateur de couple peut etre dispose de 
manlere concentrique au dlsposltlf a vis de commande d' elevation ou etre 

monte a l.'exterleur. Dans ce dernier cas, la tige du compensateur a action 
pneumatique est articulee sur la meme articulation solidaire du collier 
superleur que le corps de vis, L'extremite du cyliadre du compensateur est 
artlculie sur le berceau en un point proche du point d' articulation de la vis 
situe entre ledlt point d 'articulation et le pivot vertical du berceau. 

Grace a 1 'existence d'un tel equlllbreur assurant la compensation du 
polds de la glisslere tubulalre et du tube-canon, le reglage en elivatlon se 
fait avec un effort minime par action manuelle sur le dlsposltlf a vis, 

Dans un mode de realisation prefere du mortier objet de 1' invention, les 
differentes commande s manuelles permettant la correction integrale du devers 
et le reglage en elevation et en direction du tube-canon, sont dlspo sees sur 
le meme cote de la piece et sensiblement a I'avant de son pivot direct lonnel. 
De cette manlere, I'arriere de la piece est parfaitement degage pour le recul 
du tube-canon et le servant peut aisement utlliser I'apparell de visee et de 
pointage monte sur le collier superleur de la glisslere tubulalre a I'oppose 
du cote ou se trouvent les differentes commandes precltees. 

D'une manlere plus precise, les commandes manuelles de 1 'organe de 
correction du devers transversal et de I'organe de commande d'azimut sont 
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placees de l*autre cote de la gllssiere tubulalre par rapport au dlsposltlf 
de vieee. Lee conunandes manuelles de I'organe de correction du devers lon- 
gitudinal et de I'organe de commande d'elgvatlon» sont placees sensibleinent 
sous la gllssiere tubulalre, devant le pivot directlonnel. Les commandes 
inanuelles de reglage en elevation et en azlmut se trouvent sens Iblement a la 
meioe hauteur et a la portee du servant. 

Les dlfferentes commandes sont de preference equlpees de moyen de bio cage 

en position. 

Pour eviter tout risque de rechargement de la piece par la gueule du 
tube-canon tant que le retour en batter le ne s'est pas prodult completement, 
au mo ins un organe de securite plvotant est de preference laonte sur le collier 
super leur de la gllssiere tubulalre de fagon que son extremlte super ieure 
empeche tout rechargement par le tube-canon dans la position de recul. Le 
plvotement de 1 'organe de securite est provoqug automat Iquement par le rebord 
avant du tube-canon, lors de son raouvement de coulissemcnt dans la gllssiere 
tubulalre, au cours de la remise en batterle. 

L' invention sera, mieux comprise a 1' etude de la description d§talllee 
d'un mode de realisation pris a titre d'exemple non limitatlf et lllustre par 
les desslns annexes, sur lesquels : 

la figure 1 represente une vue en elevation en co\3pe schematique d'un 
vehicule leger equipc d*un mortier selon 1' invention; 

la figure 2 est une vue en elevation d'un mortier selon 1' invention 
incline a environ 45**, I'affut et la plaque de base etant representes par- 
' tiellement en coupe; 
2^ la figure 3 est une vue de dessus du mortier de la figure 2; . 

la figure 4 est une vue de devant du mortier de la figure, 2, la plaque 
de base, I'affut et la partie inferieure du berccau etant representes par- 
tiellement en coupe et avec des parties arrachees; 

la figure 5 est une vue en coupe selon V-V de la figure 2 montrant la 
structure de la partie basse de I'affut; 

la figure 6 est une vue en coupe selon Vl-VI de la figure 2 montrant en 
particuller le secteur dente d'orlentation en direction; 

la figure 7 est une vue de detail en coupe tranversale du dlsposltlf de 
commande en elevation montrant egalement I'equilibreur destine a compenser le 
polds de la piece; 


20 


0140053 


la figure 8 est une-vue de detail en coupe du dlsposltlf de commande de 
correction du devers transversal; 

la figure 9 est une vue de detail en coupe du dlsposltlf de commande de 
correction du devers longitudinal; 

la figure 10 montre le mortler en elevation place dans la position 
d*angle de tir maximal a environ 85°, la position d'lncllnalson mlnimale 
d* environ 30* etant Indlquee schema tlquement par des axes; 

la figure 11 montre le mortler en elevation dans la mSme position d 'angle 
de tir que sur la figure 10, mals avec uhe correction de devers longitudinal 
maximal vers I'arriere, la position de correction de devers longitudinal 
maximal vers I'avant etant schematisee par un axe; 

la figure 12 montre le mortler vu de devant dans la position de correc- 
tion de devers transversal maximal dans un seas, la position de correction 
Biaxlmale dans 1 'autre sens etant schematisee par un axe; et 

la figure 13 est une vue en coupe partielle du dlsposltlf de securlte de 
tir automatique, 

Tel qu'U est represents sur la figure 1, le vehicule leger 1 est equlpe 
de chenilles 2 et comporte une plate^forme 3 dans sa partle arriere capable 
de recevoir le mortler 4 selon 1' Invention. Une reserve de munitions 5 pent 
egalement etre prevue. La plate— forme 3 est dlsposee suff isamment basse de 
fagon que le mortier 4 en position maxlmale rabattue, comme on le verra plus 
loin, pulsse se trouver protege par le blindage 5a du vehicule. En position 
de^tir, vn plancher pivotant 6 peimet de faciliter le chargement du mortler 
par la gueule. Le vehicule 1 tres leger pent etre le meme vehicule blinde 
deja retenu pour etre equlpe de nombreuses armes sans ou avec falble effort 
de recul telles que mitrailleuses, canons automatlques antiaeriens et antichars 
de 20 a 40 mm, missiles de tout genre, canons sans recul de 106 mm etc. II 
peut s'agir d'un vehicule blinde leger ou meme tres leger, possedant une 
grande Vitesse sur route et sur piste, de bonnes performances en tout terrain. 
Suivant ce type de vehicule utilise, un blocage de la suspension ou 1 'utili- 
sation de verins est susceptible de se reveler utile pour empecher toute 
oscillation du vehicule. L' equipage d'un tel vehicule peut etre redult a 
trols ou quatre hommes. 

Tel qu'il est Ulustre sur les figures 2 a 4, le mortler 4 comprend, un 
tube canon 7 coulissant a I'interieur d'une glissiere tubulaire 8, montee par 
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1' Intermedia ire de deux tourillons 9 S axe horizontal sur un berceau 10. Le 
berceau 10 est capable d'etre orlente autour d'un pivot vertical 11 solldalre 
d'un support de berceau 12. Un affut 13 est loonte sur une plaque de base 14 
f Ixee a la plate-forme 3 du vehlcule. Un dlsposltlf de freln de recul bydro- 

5 pneuinatlque 15 est en outre loonte sur la glisslere tubulalre 8* 

La glisslere tubulalre 8 presente un collier superleur 16 et un collier 
inferleur 17. Le collier Inferleur 17 est solldalre des moyeux 18 des tourll- 
lons 9. Le corps 19 du freln de recul 15 est monte au-^dessus de la glisslere 
8 au moyen de deux extensions des colliers Inferleur 17 et superleur 16. La 

10 tlge creuse 20 du freln de recul 15 coullssant a I'lnterleur du corps 19 est 
fdxee par son extremite 21 a la culasse 22 fermant I'extremlte infer leure du 
tube-canon 7. 

On notera que la culasse 22 non ouvrante comporte de nianlere classique, 
un dlsposltlf axial de percussion non represcnte qui pent etre automatlque ou 
15 -Command& a dlatance^-comioe c'est le cas pour les mortlers habltuels. 

Le freln de recul hydropneumatlque 15 comporte avantageusement , une 
vanne non represents de regulation de debit du flulde hydraulique, permettant 
d'obtenlr une resistance regullere Toeme en cas de modification de la viscosl- 
te de I'huile. Un piston flottant peut se deplacer a 1 ' inter ieur de la tlge 
20 creuse et est soumis a Inaction d' une press ion d'un flulde compressible de 
f agon a assurer un effet de recuperation d'energle, permettant le retour 
automatlque en batterle. 

Un frein de recul hydropneumatlque pouvant etre utilise avantageusement 
' se trouve decrit dans la demande de brevet frangais n** 8217233. Le frein de 
25 recul comporte en outre de preference un dispositlf de s§curit§ centre un 

effet de recul anormalement eleve constitue par un organe de freinage supple- 
mentaire Intensif. 

L'affut 13 comporte deux flasques lateraux 23, 24 (figure 4) dont les 
faces Internes def Inissent deux surfaces de maintien et de gllssement pour la 
30 partle inferieure 25 (figure 2) du support de berceau 12. Dans sa partie 

Inferleure, l'affut 13 comporte deux logements 26, 27 pour deux axes 28, 29 
qui sont supportes de manlere fixe par des nervures 30 de la plaque de base 
14. Les deux axes 28, 29 coaxiaux def inissent ainsl un premier axe horizontal 
XX autour duquel l'affut 13 peut basculer entralnant ainsl un basculement de 
25 1 'ensemble du mortier. 
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Dans leur partle super ieure, les deux flasquee lateraux 23, 24 de I'af- 
fut 13, prSsentent des porties 31, 32 pour un axe 33 qui conetitue un deuxl^- 
me axe horizontal TY (figure 4) orthogonal d I'axe XX et dispose au-dessus de 
celul-ci. Le support de berceau 12 et I'ensemble du ucrtler peuvent plvoter 

2 autour de cet axe YY. 

L'affut 13 comporte encore un bras latSral 34 solldalre du flasque 
lateral 24. Un dlsposltlf a vis 35 de correction du dSvers transversal, 
comporte un corps de vis 36, qui pent tourner a 1* inter leur d'un bSti tubu- 
lalre 37, artlculS au moyen d'un axe 38, i I'extremltS du bras lateral 34. 
Tine vis 39 coopere avec le corps de vis 36 et est artlculee en 40 sur la 
plaque de base 14. . . 

La surface supgrieure de I'affut 13, presente deux surfaces de butee 41, 
42 (figure 2) de part et d'autre de I'axe 33, permettant de llmlter le mouve- 
ment de plvotement du support de berceau 12 par rapport 3 l*axe 33, comme on 

-|j le verra plus loin* 

Le support de berceau 12 comporte une plaque superleure borizontale 43 
(figure 2) qui rejolt le pivot vertical 11. Un secteur dentg 44 dont la 
denture occupe senslblement un arc de 60** sur la partle avant de la piece est 
solldalre de la plaque, horizontal 43, comme on peut le voir sur la figure 6. 

20 La partle infer leure 25 d' orientation generale verticale s'etend sous la 

plaque horizontale 43 et elle est constitute, comme on peut le voir en particu- 
ller sur la figure 4, par deux flasques lateraux 45 et 46, Lors du mouvement 
de plvotement du support de berceau 12 par rapport a I'affut 13 autour de 
; I'axe Y-Y materialise par l*axe 33, les flasques 45 et 46 glissent le long 

2^ des surfaces Internes des flasques lateraux correspondants 23 et 24 de I'af- 

fut 13, II en r^sulte un excellent main tien et une structure rlglde et compacte 
de 1* ensemble, 

Ce mouvement de plvotement qui entralne la correction du devers longitu- 
dinal (Bst commande par un dispositif a vis reference 47 dans son ensemble et 
visible plus en detail sur la figure 9, Ce dispositif comprend une vis rotative 
48 dont une extremity est montee a rotation sur un manchon 49 pouvant plvoter 
autour d*un axe 50 lie a la partle infer leure du support de berceau 12. La 
vis 48 coopere avec un corps de vis 51 muni d'un f iletage interne monte 
artlcule par 1' Intermedia ire d'axes 52 solidaires des flasques lateraux 23 et 
24 de I'affut 13 dans sa partle avant au-dessus du niveau de I'axe horizontal 
XX. 
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Le berceau 10 comporte dans ea partle basse une'vis rotative horlzontale 
53 visible sur les figures 4 et 6 dont I'axe est parallele 2 l*axe Y-Y et qui 
coopere avec la denture ^u secteur dente 4A du support de berceau 12. Le 
berceau 10 presente deux montants lateraux 54 et 55 constltues par des longe- 
rons assurant la rlgldlte convenable. Comme on pent le voir sur la figure 2» 
le montant lateral 55 comprend une premiere traverse 56 reliant une plaque de 
base 57 a la partie Inferleure dii moyeu 18 du tourlllon 9. Une deuxieme 
traverse 58 sensiblement parallele a la precedente, relie le bord avant de la 
plaque 57 a la partie super ieure du moyeu 18. Un uKDntant 59 forme un triangle 
avec le montant 58 et un corps de vis 60 sensiblement vertical. Le corps de 
vis 60 re5oit un arbre rotatif 60b (figure 6) relie par une transmission S 
engirenages coniques 61 a la vis rotative 53 • 

La rotation de I'arbre 60b sous Inaction de la manivelle 60a entralne 
done la rotation de la vis 53 et le pivot ement de I'ensemble du berceau 10 
par ^^pport au secteur dente 44 solldaire du support de berceau 12. Ce pivo- 
t ement se fait autour du pivot vertical 11. 

Un disposltlf S vis 62 permet d'effectuer une commande d'el§vation du 
mortier. Ce dispositif, visible en detail sur la coupe de la figure 7, com- 
prend~un corps de vis 63 pouvant toumer dans un bati 64 articule par I'axe 
65 sur le collier superleur 16 de la glissiere tubulaire 8, comine on peut le 
voir sur les figures 2 et 7. Une vis 66 coopere avec le corps de vis 63 et se 
trouve articulee a son extremite sur I'axe 67 monte sur la plaque 57 du 
berceau 10 a l^aplomb de la glissiere tubulaire 8 a I'extreme avant de ladite 
plaque 57. 

Un disposltlf d' equilibrage du poids de la glissiere 8 et du tube canon 
7 est reference 68 dans son ensemble. Ce dispositif d'equilibrage comprend . 
une tlge creuse 69 articulee sur I'axe 65 du collier superieur 16 cooperant 
avec un cylindre 70 articulS sur I'axe 71 solidaire de la plaque 57 du ber- 
ceau 10 a 1 'aplomb de la glissiere tubulaire 8 et sensiblement disposS entre 
I'axe 67 et le pivot vertical 11. Ce dispositif d'equilibrage est rempli d'un 
gaz comprime tel que I'azote par la valve 72 visible sur la figure 7. II 
permet de compenser le couple de basculement du au poids de la glissiere 
tubulaire 8 et du tube canon 7 auquel s'ajoute le poids du frein de recul 15 
et des differents organes montes sur le berceau 10. 
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En Be reportant a la figure 13, on volt que dans un mode de realisation 
prefere, un organe de securlte 73 visible egalcment sur la figure 2, est 
inonte pivotant autour d'un axe 74 sur le collier super ieur 16 de la glissiere 
tubulalre 8. L'extreinlte 73a de 1 'organe 73 est legerement repliee en direc- 
tion de Ifaxe de la glissiere tubulalre 8 de fagon a obstruer part iellement 
la gueule 75 du tube canon 7 apres une carta Ine course de recul comme illus- 
tre en traits pie ins sur la figure 13. La longueur de 1 'organe 73 et son 
montage sont tels que le deplacement de 1 'extreTnite 73a ne se fait qu^apres 
que les gaz dus au depart du coup a lent ete expulses du tube-canon. L*organe 
pivotant 73 en forme de culller est amene a se deplacer dans la position 
Ulustree en traits pleins sous I'actlon du ressort de compression 76. Lors 
du mouvement de retour en batterle, la culller 73 pivote automat iquement 
autour de son axe 74 sous I'actlon du bord superieur du tube-canon 7 a I'en- 
contre du ressort 76. Grace a cette disposition, un projectile ne peut pas 
etre introduit par I'ouverture 75 de la gueule du canon tant que la culller 
73 n'a pas ete ecartee par le tube canon 7. Le servant est done empeche de 
recharger la piece tant que le retour en batterie ne s'est pas prodult nor- 
iBalement. Le disposltif de securlte peut comporter une seule culller comme 
dans I'exemple 11 lustre ou plusleurs cuillers, 

Le mortler comporte un disposltif de visee 77 §galeiiient monte sur le 
collier superieur 16. Comme on peut le voir sur les figures 3 et 4, le dispo- 
sltif de visee 77 est nonte sur le cote du collier 16 qui se trouve a I'op- 
pos§ du corps de vis 60 et de la manivelle 60a permettant d'orienter en 
direction le mortler. Le disposltif de visee se trouve 77 egalenent situe a 
I'oppose de la manivelle 35a de commande du disposltif a vis 35 de correction 
du devers transversal. 

Par allleurs on volt, en particulier sur les figures 2 et 4, que les 
manivelleis 60a et 62a qui permettent de commander respect ivement 1' elevation 
et I'azimut se trouvent senslblement a la meme hauteur a la portee du servant 
place de 1 'autre cote, I'oell a proximite du disposltif de visee 77. 

Les deux commandes de devers constituees par les manivelles 35a et 47a 
sont placees dans le bas du mortler dans sa partle avant, degageant alnsi la 
partle arrlere pour le recul du tube-canon 7 illustre en traits pleins sur 
sur la figure 2, 
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£n se reportant d la figure 3» on volt que la plaque de base referencee 
14 dans son ensemble presente deux branches arrlere 78, 79 et deux branches 
avant 80, 81 de plus petite dimension. Les dlfferentes branches 78 a 81 sent - 
convenablement nervnrees et sent f Ixees a leur extremlte a la plate— forme 3 
du veblcule par dee plots de fixation 82» 

La figure 10 montre le mortler dans la position d'angle de tlr maximal 
de 85**. Dans la position Ulustree, la plate-forme 3 du vehlcule est supposee 
horlzontale de sorte qu*aucnne correction de devers n'a ete effectuee. Le 
dlsposltlf de commande d' elevation 62 est en position d'extenslon maximale. 

Sur la figure on a egalement represente par I'axe en trait mlxte 83 la posi- 
tion du tube-canon 7 correspondant a 1 'angle de tlr minimal de 30*. L'axe en 
trait mlxte 84 represente la position du dlsposltlf de comniande en elevation 
62 pour cette position d' angle de tlr minimal, . 

Quel que solt 1 'angle de tlr, la position en azimut pent etre reglee en 
aglssant sur la manlvelle 60a ce qui provoque, comme on I'a dlt precedemment, 
la rotation de la vis 53 et de 1 'ensemble du berceau 10 par rapport au sec- 
teur dente 44 solldalre du support de berceau 12 qui reste fixe dans I'affut 

13 (figure 6). Le polntage se fait alsement en ralson du fait que le pivot 11 
reste vertical. 

En se reportant a la figure 11, on volt le mortler dans la position 
d 'angle de tlr maximal de 85** Identlque a celle de la figure 10 ma is dans le 
cas ou la plate-forme 3 du vehlcule se trouve indinee d'un angle de 20**. 
Bans ce cas, on a maintenu le pivot 11 en position verticale en aglssant par 
la manlvelle 47a sur le dlsposltlf 47 de correction du devers longitudinal. 
Bans la position Ulustree sur la figure 11 qui correspond a la correction 
maximale de 20** vers 1' arrlere, la surface de butee 42 de I'affut 13 se 
trouve en contact avec la surface infer ieure de la plaque 43 du support de 
berceau 12 limitant alnsl le mouvement de plvotement du support de berceau 12 
autour de I'axe Y-Y materialise par I'axe 33. 

Le pivot 11 §tant alnsl maintenu strlctement vertical, le polntage peut 
se falre en aglssant comme precedemment sur les commandes 62a et 60a d' eleva- 
tion et d'azimut sans qu'aucune correction de devers Intermedialre ne devienne 
necessalre. 

La figure 12 lllustre la position du mortler dans le cas ou la plate-forme 
3 du vehlcule est inclinee de 20** lateralement. La encore on a maintenu le 
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pivot 11 en position vertlcale en aglesant sur le dlapoeltlf 35 de correction 
du d6vers transversal provoquant alnsl un plvotement de 20* de I'affQt 13 
flutour de I'axe X-X matSrlallsg par les axes 28 et 29. 

Dans tons les cas ou la plate-fonne 3 du vShlcule se trouve Incllnge par 

5 rapport i I'horlzontale. 11 est done possible, en aglaaant sur les dlsposl- 
tlfs de correction 35 et 37. de ramener et de malntenlr le pivot 11 strlcte- 
ment vertical. AprSs cette premlSre opgratlon, le polntage ee fait alse=>eTit 
connDe 11 a ite dlt prScSdemment. 

On va nalntenant dgcrlre 2 tltre d'exenple. les operations de mlse en 

10 batterle et de polntage du ncrtler de I'lnventlon. 

Tout d'abbrd, on orlente I'arrlere du vehlcule 1 dans la direction 
approximative de I'objectlf. on 1 ' immob llise et on arrete son noteur. Les 
trols servants sont alore dieponlbles. Dans la position de transport on 
notera que le tube-canon 7 du mortler de I'lnventlon peut etre rabattu dans 

15 une position basse proche de I'horizontale. En effet a partlr de la position 
d 'angle de tir minimal tocllne a 30% Indiquee schematdquenient sur la figure 
10, n est encore possible d'agir sur la commande de correction du d&vers 
longitudinal 47 en Incllnant d'un angle de 20' supplementaire le support de 
berceau 12 avec le berceau 10 et le tube capon. 

20 Depuls cette position, on dSbrlde un etrier non represents condamnant le 

canon rabattu dans sa position de transport. On retire le fourreau de pro- 
tection non represents obturant la bouche du tube canon 7 alnsl que sa bache 
de couverture egalement non representee sur les figures. On remonte le tube 
canon 7 a un angle proche de 45" au moyen de la manlvelle 62a commandant 
I'SUvatlon. ced afln que les eleinents mobiles soient pratlquement 6qul- 
librgs. On fait fonctlonner I'une apres I'autre les deux manlvelles 35a et 
47a de reglage de correction de devers de I'affGt 13 afin de placer le pivot 
11 en position parfaltement vertlcale. La verification de cette position se 
fait en reperant 1 'horizontal Ite de la plaque 57 au moyen d'un ou plusleurs 
niveaux a bulle non represents logS sur le berceau 10 On situe I'objectif et 
on polnte la piece dans sa direction exacte a I'alde du dlspositif de visee 
77 en utilisant la manlvelle d'azimut 60a. On regie exact ement 1 'angle de tir 
approprle a la portee au moyen de la manlvelle 62a de rSglage en Slevatlon. 

On vSrifie le polntage en direction avec le colllmateur par mesure de precau- 
tion. 

15 
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En fonctlon de 1 'angle de tlr, on rabat eventual lement le marche-pled 
artlcule 6 sur lequel peut se placer le chargeur du ii»rtler qui se trouve 
alnsi en x>o6ltion eurelevee par rapport a la plate-forme 3 du vehlcule 1 sur 
laquelle est aseujettle la plaque de base 14 du mortler. 

Le materiel etant en ordre de tlr, 11 est possible de proceder dlrec- 
tement a son chargement par la bouche puis de passer au reglage du tlr. 

A titre d^exemple, un calibre qui peut etre utilise pour le tube canon 
d'un Bortler selon l'inventlon» est de Slmrn avec une longueur du tube canon 
de 155cm. Le poids total du mortler est de 250 kg (25 N) environ,la course maximale 
du recul etant de 40 a 45 cm. L'effort maximal sur les tourillons et transmls 
sur le plancher du vehlcule se eltue aux alentours de 2000 kg (200 N),alors qu*il 
est d 'environ 30 a 40 tonnes (3 a 4 kN) avec un mortler t classLque denue de frein de 
jiecul. Le mortler charge par la bouche peut tlrer environ 15 coups par minute. 
Le ten^>8 de mise en batterle represente environ 1 minute^ Selon le type de 
projectile utilise, la portee maximale peut varler de 4000 a 7000 metres. 

En definitive, on volt que le mortler selon 1' invention, presente de 
nombreux avantages. On notera en partlculler la rapldlte de mlse en batterle, 
la grande mobillte et 1 'autonomic dues a son montage sur un vehlcule leger, 
la possibillte de quitter la position de tlr immedlatement pour les memes 
ralsons. En ralson du fait qu'aucun rebondlssement de I'arme au tlr n'est a 
cralndre, on obtient une plus grande regular Ite de la precision que dans le 
cas du tlr avec un mortler classlque. Aucun coup d'ancrage n' etant neces- 
salre, U y a moins de rlsques de reperage rapide par les radars de contre- 
batterie ennemls. 

II est possible d'emporter ^n grand nombre de projectiles de reserve, de 
1 'ordre de 100 coups, a bord du vehlcule sur lequel le mortler est monte. Le 
•mortler de 1' invention peut tlrer toutes les mlnutlons standard et possede 
une cadence de tlr simllalre a celle des mortiers tlrant au sol. 

Le poids du mortier qui est approximatlvement six fois celui d'un mortler 
au sol de type classlque ne const Itue pas un inconvenient du fait de son 
montage sur un vehicule. Ce poids ne represente d'ailleurs qu' environ la 
moltle du poids des munitions. Dans ces conditions, pour un vehlcule leger de 
trols a six tonnes environ, le poids d' environ 250 kg (25 N) du mortier est tout a 
fait acceptable. 
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Par allleure le mortler monte sur vehlcule, aelon l*±nventlon^ & frein 
dc recul hydropneumat ique, conserve tous les avantages et caracterlst Iques 
des mor tiers au sol de type class Ique, En particuller 1* absence de doullle et 
de culasse mobile permet au i&aterlel de demeurer tres simple et le depart du 
coup ne 8*accampagne d*aucune signature nl a la gueule nl d l^arriere de la 
pi^ce ce qui constitue un avantage notable sur les lance— roquettes. 

La solution de la presente invention d'un mortler de structure brlglnale 
pouvant tirer h partlr d*un vehicixle blindS leger constitue une r€ponse S de 
nombreuses situations tactiques du champ de bataille. L'ensemble vehlcule -mor- 
tler avec sa puissance de feu, sa protection resultant de sa silhouette 
rgdulte^ sa rapidite de deplacement et de mise et de sortie de batter le, de 
sa magnabilite^ de sa flexlblllte d*emplol et de sa discretion de tir, est 
mleux a meme de repondre aux besolns du combat moderne que ne le font les 
vShicules porte-mortlers lourds et encombrants Squlpes de mortiers sans frein 
de recul. 
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REVENDICATIONS 

1* Mortler capable d'etre taonte sur un vehlcule (1) par 1' Intermedia ire 
d*uTie plaque de base (14), comportant un tube-canon 2 Siue llsse (7), dee 
noyens de reglage de la poslticn du tube- can on en elevation et en azimut et 
des moyens hydropneumatlques (15) de frelnage du recul munle de moyens de 
recuperation d'energle et de remise en batterle, caracterlse par le fait que 
le tube-canon (7) coullsae par rapport d une glisslere (8) montee par I'ln- 
termedlalre de deux tourillons (9) a axe horizontal sur un berceau (10) sus- 
ceptible d'etre orlente autour d'un pivot vertical (11) solldaire d'un sup- 
port (12) » un affut (13) pre sent ant deux flasques lateraux (23,24) etant 
iDonte sur la plaque de base (14) de fagon a pouvoir basculer autour d*un 
premier axe horizontal (XX) et comportant un deuxleme axe horizontal (YY) 
orthogonal au precedent sur lequel est monte, en vue de son pivotement, le 
support preclte (12) les faces Internes en regard des deux flasques lateraux 
de I'affut def Inissant deux surfaces de maintlen et de g lis semen t pour la 
pkrtle inferieure (25) du support de berceau (12); des moyens etant prevus 
pour faire basculer I'affut autour du premier axe (XX) et falre pivoter le 
support (12) autour du deuxleme axe (YY) de fagon a amener et a malntenir le 
pivot preclte (11) en position verticale, assurant aiasi une correction du 
devers transversal et du divers longitudinal; les moyens de freinage ccmpor- 
tant un freln de recul dont le corps est sol Ida ire de la glissiere (8), une 
tige (20) coulissant dans le corps du frein etant f ixee a I'extremite Infe- 
rieure (22) au tube-canon (7). 

2. Mortler selon la revend lea t ions 1, caracterlse par le fait que la 
glissiere (8) est tubulaire, le tube-canon (7) coulissant a I'interieur. 

3. Mortler selon la revend lea t ion 2, caracterlse par le fait que la 
glissiere tubulaire (8) presente un collier superieur (16) auquel est f ixee 
I'extremite superieure du corps (19) du frein de recul et un collier infe- 
rleur (17) auquel est f Ixie I'extremite inferieure du corps du frein de recul 
et qui est solldaire des moyeux (18) des tourillons (9). 

4. Mortier selon I'une quelconque des revend lea t ions precedentes, carac- 
terlse par le fait que I'affut (13). canporte dans sa partie inferieure deux 
logements pour deux axes horizontaux (28, 29) solldalres de la plaque de base 
(14) definissant le premier axe horizontal preclte (XX) et, dans sa partie 
superieure deux portees (31, 32) pour le deuxleme horizontal (YY) preclte. 
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5. Mortler selon la revendlcatlcn 6, caractSrIse par le fait l*affut 
(13) comporte un brae lateral (34) aolidalre de l*un dee flaequea lat^raux 
(24) et d 1* extremity duquel eet articulS un organe de correction du devere 
tranavereal (35) . 

5 6, Mortler eelon la revendlcatlon 5, caracterlsg par le fait que l*or- 

gane de correction du d ever s transversal (35) comprend un corps de vis rota- 
tlf (36) muni d*un fUetage interne artlcule a l^extremlte du brae lateral 
(34) et cooperant avec une vis (39) artlculee sur la plaque de base (14) S 
son extremlte. 

10 7. Mortler selon l*une quelconque des revend lea t ions prScedentes, carac- 

t§rls§ par le fait que la surface superieure de I'affut (13) presente deux 
surfaces de butee (41, 42) incllnees par rapport S l*borlzontale dlsposees de 
part et d* autre du deuxleine axe horizontal preclte (YY) et capables de coope- 
rer avec le support de berceau (12) pour llmlter dans les deux sens le mouve- 

15 ment de pivot ement autour du deuxleme axe horizontal preclte (YY) • 

8. Mortler selon I'une quelconque des revend lea t ions precedentes, carac- 
tSrls§ par le fait que le support de berceau (12) comporte une plaque supe- 
rieure horlzontale (43) recevant le pivot vertical (11) et munie d*un secteur 
dent§ (44) et une partle Inferleure vertlcale (25) soumlse a Inaction d'un 

20 organe de correction du devers longitudinal (47). 

9. Mortler selon la revendlcatlon 8, caracterise par le fait que 1' or- 
gane de correction du devers longitudinal (47) ccmprend, une vis rotative 
(48) dont une extremlte est montee a rotation sur un organe de liaison (49) 
lie a la partle Inferleure du support de berceau (12) et un corps de vis (51) 

25 nainl d'un flletage interne monte artlculS sur I'affut (13) ♦ 

10. Mortler selon les revendications* 8 ou 9 caracterise par le fait que 
le berceau (10) comprend une vis rotative (53) cooperant avec le secteur 
dente (44) du support de berceau (12) afln de permettre le reglage de la 
position du berceau (10) et du tube-canon (7) en azimut. 

30 11. Mortler selon la revendlcatlon 10, caracterise par le fait que le 

berceau (10) presente deux montants lateraux (54, 55) dont I'un porte un 
oxgane de cQminande d'azimut (60) canportant un arbre rotatif relle par une 
transmission a engrenages coniques (61) a la vis rotative (53) cooperant avec 
le secteur dente (44), 
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12. Mortier selon l*une quelcoaque des revendlcations 3 a 11, carac- 
tSrlse par le fait que le berceau (10) est relle au collier superleur (16) de 
la gllBBlare tubulalre (8) par 1» Intermedia ire d'un organe de comnande d'61i- 
vatlon (62). 

13. Mortier selon la revendicatlon 12, caracterlse par le fait que 

1' organe de comnande d'61§vatlon comprend un dlsposltlf a vis aseocle a nn 
conpensateur de couple a flulde (68). 

14. Mortier selon la revendicatlon 13, caractgrisi par le fait que l£ 
dlsposltif a vis comprend un corps de vis (63) monte a rotation sur une 
articulation (65) solldalre du collier superleur (16) de la gllsslere tubu- 
lalre (8) et une vis (66) dont une extremlte est articulee sur le berceau. 

15. Mortier selon la revendicatlon 14, caracterlse par le fait que le 
ccmpensateur de couple (68) comprend une tlge (69) artlculSc sur la mSme 
articulation (65) solldalre du collier supgrieur (16) que le corps de vis 
precltg (63) et un cylindre (70) dont I'extrimitg est artlculie sur le ber- 
ceau en un point (71) situ6 entre le point d'articulatlon (67) de la vis (66) 
et le pivot vertical (11). 

16. Mortier selon I'une quelconque des revendlcations precedentes, 
caractSrisg par le fait qu'un dlsposltlf de visee (77) est inont§ sur le 
cdlier superleur (16) sur un cotS de la gllsslere (8). les coraiandes ma- 
nuelles de 1* organe de correction du devers transversal (35a) et de 1' organe 
de canmande d'azimut (60a) etant placees de I'autre cStg de la gllsslere 
tubulalre (8), les comnandes inanuelles de 1' organe de correction du dgvers 
longitudinal (47a) et de 1' organe de cannande d' elevation (62a) gtant placees 
s5uB la gllsslere tubulalre (8), 1' ensemble desdites cominandes nanuelles 
etant situe du cotg avant du pivot vertical prgcite (11) cm pen en arriere de 
ce dernier de fagon a liberer la partie arriere du mortier en vue du recul du 
tube-canon (7). 

17. Mortier selon I'une quelconque des revendlcations precedentes, 
caracterisg par le fait qu» 11 comprend au molns un organe de securite de tir 
(73) monte pivotant sur le collier superleur (16) de la gllssiSre tubulalre 
(8) de fagon que son extremlte superieure (73a) empeche le rechargement par 
la gueule du tube-canon (7) en s' interposant devant I'algsage du tube-canon 
(7) tant que le retour en batterie ne s'est pas prodult conpletement. le 
pivotement dudlt organe (73) etant provoque par le mouvement de c oullssement 
du tube-canon (7) dans la gllsslere (8). 
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